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分光光度法同时测定多组分体系具有不需引

入过多试剂+不需要化学分离以及操作简便等特

点&日益受到关注'用各种化学计量学方法和借

助导数输出等方式解析重叠光谱是目前发展最快

的领域之一)

)="
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'直接分光光度法的意义在于)

!
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"
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$可省去化学分离&这是科学工作者所期望的!

"

$分析结果真实&研究对象的状态不会因为化学

分离过程而改变!

!

$对于放射性样品等&只需简

单扫描即可&减少了分析人员的放射性操作!

*

$不会因为分析的原因产生放射性废液&而采用

其它化学分析如滴定法+比色法等都会带来大量

的放射性废液'

在
],-2a

流程铀线中&通常需加入
'/'K
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以

提高
Y

中除
'

<

的净化系数&因而需要监测

V'K

"

的浓度'目前
V'K

"

的分析多采用比色

法&水相样品需稀释后测量&有机相样品需反萃入

水相后再进行测量)

*

*

'常量
Y

的分析通常采用

滴定法)

?

*

&这些分析方法均需较长的时间&而且在

分析过程中会产生大量放射性废液'本工作针对

铀线中
Y

和
V'K

"

的快速+直接分析&拟将统计

方法应用于
V'K

!

水溶液和
!(f J̀]=

煤油中
Y

+

V'K
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和
V'K
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的直接解谱分析&应用最小二乘

法对测量数据进行计算+分析&方法具有统计性

质&并且能够直接+快速地对多组分同时进行分

析'在此基础上&逐步增加钚+镎等组分浓度的直

接分光光度解谱法分析&有望进一步扩大其在后

处理工艺中的应用范围'若采用光纤光导技术&

可实现放射性样品的远距离测量&对于后处理工

艺过程的快速分析和监测+减少放射性人员的放

射性操作具有十分重要的意义'
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对某一物种&在波长
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个样品中各组分浓度
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分析方法
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的分析方法测定'
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浓度的分析"水相
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滴定!有机
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测定'
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实验方法

配制不同浓度水相和有机相标准样品&水相

样品以去离子水为参比&用
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体系而言&分光光度解谱法不失为一种简单可

行的方法'表
A

中&在
(e>?

&

@*e)

R

(

PY

质量

浓度范围内&

Y

的分析误差在
N>f

以内'因为

实验体系为纯体系&用
'K

M

!

的浓度近似代替

V'K

!

的浓度&

)7$%

(

P V'K

!

时&

V'K

!

的分析

误差相对较大&

!

&

?7$%

(

PV'K

!

时&酸的分析

误差在
N)(f

以内'对
A

号样品进行了
A

次平行

测定&

Y

+

V'K

!

和
V'K

"

测量的相对标准偏差

分别为
(e*Af

+

(eABf

和
*e(>f

'

表
A

!

V'K

!

水溶液中
*((

&

?((.7Y

+

V'K

!

分析结果

/̀F%2A

!

W292-75./95$.-28,%98$0Y

#

)

$

/.3V'K

!

'$e

标准值#

9̂/.3/-3

$ 测量值#

L2/8,-272.9

$ 相对误差#

42%/95_22--$-

$(

f

$

#

Y

$(

#

R

0

P

M)

$

*

#

V'K

!

$(

#

7$%

0

P

M)

$

$

#

Y

$(

#

R

0

P

M)

$

*

#

V'K

!

$(

#

7$%

0

P

M)

$

Y

V'K

!

) (e>? )e( )e() (eA) Ae( M!Be@

" "e!B !e( "e*? "e@? "eB MBe*

! "e!B !e( "e*! "eB) "e" MAe!

* "e!B ?e( "e!@ *eA@ M(e? MAe@

? "e!B ?e( "e*" *eA) )e@ M@eB

A ))e> !e( )"e( !e(? )e" !e"

@ ))e> ?e( ))e" *eA( MAe" M@e>

B ))e> ?e( ))e" *eA) MAe! M@eB

> "!eB )e( "?eA (eBA @e? M)!e@

)( "!eB )e( "?e? (eB? Ae> M)?e)

)) "!eB ?e( ""e) *eA? M@e) M@e)

)" *@eA !e( *?eA !e)> M*e! Ae"

)! *@eA !e( *AeB !e)> M)eB Ae"

)* *@eA ?e( *!e? *e@> MBe@ M*e!

)? @)e* )e( @)e> )e)@ (eA )@e(

)A @)e* !e( @)e! !e!( M(e" >e>

'DJDC

!

!(f J̀]=

煤油中
Y

+

V'K

"

分析
!

配制

不同浓度的标准
Y

溶液&测量各溶液在
!?(

&

?((.7

的吸收谱'在
!?(

&

*((.7

范围内代入

所求系数
#

&解方程求得
V'K

"

浓度!在
*((

&

?((.7

范围内代入系数
#

&解出
Y

质量浓度'结

果列于表
@

'由表
@

看出&在
!?(

&

*((.7

范围

内&

V'K

"

的测量相对误差除个别样品外&基本在

N"(f

以内&与标准样品浓度的差值仍很小'

)

&

A

R

(

PY

时&

Y

分析结果的相对误差小于
)"f

!

Y

质量浓度大于
A

R

(

P

时&除个别样品外&测量相

对误差小于
N!f

''对样品
A

进行了
A

次平行测

定&

Y

和
V'K

"

的相对标准偏差分别为
(e*"f

和

*e"f

'

*>

核化学与放射化学
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第
!!

卷



表
@

!

!(f J̀]=

煤油中
Y

+

V'K

"

分析结果

/̀F%2@

!

W292-75./95$.-28,%98$0Y

#

)

$

/.3V'K

"

'$e

标准值#

9̂/.3/-3

$ 测量值#

L2/8,-272.9

$

相对误差

#

42%/95_22--$-

$(

f

V'K

"

浓度差值

#

G$.12.9-/95$.35002-2.12

$

#

Y

$(

#

R

0

P

M)

$

*

#

V'K

"

$(

#

7$%

0

P

M)

$

$

#

Y

$(

#

R

0

P

M)

$

*

#

V'K

"

$(

#

7$%

0

P

M)

$

Y

V'K

"

$0V'K

"

$

)

$

(

#

7$%

0

P

M)

$

) )e(( (e(((? )e)" (e(((A! )"e( "Ae! )e!g)(

M*

" Ae(" (e(()( Ae)B (e(()!! "e@ !)e>

!e!g)(

M*

! Ae(" (e(("! Ae!? (e(("A! ?e? )*e* !e!g)(

M*

* )?e( (e((!( )?e*@ (e((!!? "eB ))e>

!e?g)(

M*

? "(e( (e(((! "(e*" (e(((!? "e" )!e( (e?g)(

M*

A !(e) (e(("! ">e?! (e(("(! M)eB M))e*

M"e@g)(

M*

@ !>e@ (e(((? *(e*! (e(((?> )eB )Be" (e>g)(

M*

B ?(e? (e((!( ?(eB" (e(("A* (eA M)"e(

M!eAg)(

M*

> A(e" (e(()( ?>eB? (e(()(> M(e? Be? (e>g)(

M*

)( A>eB (e((*( A@eB( (e((*!B M"eB >e?

!eBg)(

M*

!!

注#

'$92

$"

)

$测量值与配制标样浓度之间的差值#

6̀21$.12.9-/95$.35002-2.12$03292-75./95$.-28,%98/.389/.3/-38/7

<

%28

$

J

!

结
!

论

在
V'K

!

水溶液或
!(f J̀]=

煤油中&
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的浓度在
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范围内解谱求得&
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浓度在
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范围内求解'

利用分光光度解谱法直接分析
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+
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可以简便快速地给出分析结果&适合于
Y

线中不作物料衡算的一般性工艺分析和控制&且

分析过程不会产生放射性废液'
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