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摘要!利用覆膜法对长期贮存氚的C0(6@ 进行了Q5T分析&经过实验发现%老化后的C0(6@ 的谱峰比新鲜的

C0(6@ 存在明显的展宽%而经过高温除 D3处理后%又恢复到新鲜的C0(6@ 水准%氚衰变形成的!D3在晶格中居

留并在其中形成部分位错亚结构%这可能是导致C0(6@Q5T衍射峰宽化的主要原因&

关键词!C0(6@!!D3!氚老化!Q5T
中图分类号!GC="A’"!!文献标志码!N
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!!金属在贮氚后%金属氚化物经过一段时间由
于氚的衰变会表现出老化效应&关于氚老化引起
的金属氚化物及对衰变!D3的释放研究已有很
多(">@)&对于利用Q5T分析手段研究氚老化%早
期有人研究过氚化铀在贮存过程中衰变!D3的释
放(!)%近期有学者研究过C0(6@>4N&4 合金(">)%?)&
本工作拟对C0(6@ 氚化物粉末进行Q5T分析&

!!实!验

实验采用在贮氚化学床上老化了 A)*%

"*=*%)"#*4的C0(6@ 样品&在高纯氦气氛

保护下的手套箱内将氚解吸后的老化床打开取出

样品&由于氚的强放射性和高化学活性%所以在
制Q5T试样的时候必须考虑将C0(6@ 粉末严格
与空气隔离&取出适量的粉末用火棉胶混和均
匀%装进盲孔的玻璃样品架孔中%粉末表面抹压并
与玻璃样品架表面平齐%干燥)#7%在样品架孔
周围涂抹上一层真空脂%覆盖一层塑料薄膜"聚四
氟乙烯$密封&然后%用聚丙烯酸脂胶将塑料保鲜
膜固定在玻璃样品架上%将固化后的样品从手套
箱取出*表面除污%即可拿来作为Q5T分析&
贮氚化学床中样品基本情况列于表"&



表"!贮氚化学床的基本数据
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!!将制好的样品分别标号为C"$C)$C!$(
"新鲜未老化的#$将高温除氦处理后的试样分别
标号为CW"$CW)$CW!%Q>衍射是在国产丹东
射线集团O>#h型Q射线衍射仪上进行$扫描条
件为&W-g!辐射$!*J$$!*8N$)*p%"**p$连
续扫描$*’*?p!9%装样时要使粉末处于正常测量
位置$覆膜略高%得到扫描图谱$进行分析%

<!结果和讨论

C0(6@ 合金具有很强的固氦能力$低于?A!g
时$固相产生的!D3全部保留在合金中$在高于

"***g时仍可保留+=e以上的衰变产物!D3$在

更高温度可以消除’@(%图"为不同状态下的

C0(6@衍射图谱%图"0峰$_峰是 C0(6@ 的
""**#和"**"#晶面$2峰$4峰则可能是因为覆盖
薄膜引起的%在实验过程中所用的覆膜和真空脂
只对低角度有一定影响$例如背底升高)出现较小
的杂峰等%从图"看来$氚老化后Q5T图谱存在
着明显的展宽$峰位置的变化并不明显$这说明在
老化过程中产生的衰变物质!D3$可能对晶格只
是产生了晶格碎化或者说部分形成了位错亚结

构$而并没有产生极不均匀的弹性畸变"一般不均
匀弹性畸变会带来应力$引起峰的位移#%但是从
老化A)*$"*=*$)"#*4的展宽效果来说差别并

图"!各种条件下C0(6@ 的衍射图谱
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不明显!这说明合金中可能存在一定的位错亚结
构!随着老化时间的增长这种变化不明显"高温
除氦后Q5T衍射图谱与新鲜的状态基本一致!
表明产生上述现象的原因是衰变的!D3在晶格中
居留引起的!而晶格间隙又有一定的贮量!可能是
由于在高温除氦以后!残余在晶体中的衰变!D3
没有超过晶格间隙的贮存极限!不至于引起晶格
发生一定畸变的原因所致"

!!利用最小二乘法#A$测量各衍射图谱中样品的
晶格常数!选取峰形较清晰的峰%图谱中的%"*"&!
%""*&!%)**&!%"""&!%**)&!%)""&晶面&!采用
重心法确定实测的)#角!结果列于表)"由表)
可知!随着老化时间的增长!晶格常数1要增大!*
变化较小!经除氦处理后!1比原始的略大!这可
能与晶格中位错亚结构没得到完全回复有关"对
于简单六方结构的C0(6@ 合金!C0原子处于底
心!而(6原子处于各顶点"晶格常数1的变化要
比*大!是因为在晶格中相邻的C0和 (6原子对
应的是晶格常数1轴!而C0和C0对应的则是*
轴!可能由于C0’C0键要比C0’(6键短!键能
较大!所以更加稳定导致"

表)!各样品的晶格常数测量结果
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=!结!论

%"&C0(6@ 合金贮氚老化后!Q5T衍射峰出
现宽化现象!显示出一定程度的C0(6@ 合金老化
效应!这可能是由于氚的衰变导致形成的!D3在
晶格中居留!从而引起晶格中产生了位错亚结构
所致"

%)&老化使简单六方结构的C0(6@ 合金1轴
增长!而*轴的变化很小!这可能与位于两底心的
原子 C0’C0间键能大于底心与顶角间原子

C0’(6间键能有关"
%!&经过高温除!D3处理后!晶格常数的变

化也不能得到完全回复!这可能是由于残留在晶
格中的!D3引起的位错亚结构没得到完全消除
所致"
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