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%反应合成了氘代对二乙烯基苯&并利用红外+核磁共振和质谱对其结构及

氘代率进行了表征'同时利用高内相乳液法#

NMDQ

%制备了低密度全氘代对二乙烯基苯泡沫'泡沫氘代率+形貌结

构和力学性能表征结果表明&材料氘代率为
=Ab

&密度为
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!时平均孔径为
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&弹性模量为
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在激光惯性约束聚变#

MUd

%研究中&全氘代

聚合物泡沫材料除了直接用于
MUd

靶材料中以

增加单位靶中热核燃料的密度外&还可用在冷冻

靶中以提高液体氘氚的浸润性及分布的均匀性&

减小瑞利
>

泰勒界面不稳定性&以及加强中子和分

光镜的测量等研究)
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*采用高温稀酸法制备了氘代

对二乙烯基苯&通过高内相乳液法#

NMDQ

%制备出

全氘对二乙烯基苯泡沫&其氘代对二乙烯基苯合成

的路线非常复杂而且成本较高'
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年张林)
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法制备出氘代聚苯乙烯泡沫&但是由于采

用了非氘代交联剂&最终泡沫氘代率不到
=(b

'

本工作通过热致相分离和冷冻干燥法先后获得了

氘代率大于
=@b

的低密度氘代聚苯乙烯和氘代聚



乙烯泡沫材料)
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&但是该法制备的泡沫材料不能

直接进行微加工成型&在
MUd

中的应用具有一定局

限性'因此本工作在
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反应制备全

氘代对二乙烯基苯的基础上&开展了低密度氘代对

二乙烯基苯泡沫的制备'
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品&分析纯!蒸馏水自制'
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型恒温磁力搅拌器&浙江电子公司!

UBB(

型中压液相色谱分离仪器&瑞士布奇公司!

;̂/.12!((

型核磁共振仪#

'g4

%&德国
X-,J2-

公

司!

P̀̀ P>"?((

型扫描电镜#

CQg

%&中国科学院北

京中科科仪公司!

W"(?

型真空泵&德国
X-,J2-

公

司!

g[C?)(

型万能材料机&美国
g[C

公司'

<=>

!

氘代对二乙烯基苯的合成

氘代对二乙烯基苯的合成采用
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反应&路线如式#
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%所示&以氘代对二甲苯为

起始物&经过溴代反应得到氘代
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二溴对二甲

苯&然后通过膦酯化反应得到膦阴离子盐&最后通

入氘代甲醛进行烯化反应&得到产物氘代对二乙

烯基苯&产物产率
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氘代对二乙烯基苯泡沫的制备

采用
NMDQ

法进行氘代对二乙烯基苯泡沫的

制备'通过非氘代对二乙烯基苯交联共聚泡沫制

备条件的探索&确定了制备氘代对二乙烯基苯交

联共聚泡沫的条件如下"氘代对二乙烯基苯&
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&如需增加

泡沫密度&就改变氘代对二乙烯基苯与乙基苯的

比例'当氘代对二乙烯基苯含量为
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+乙基苯
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时&泡沫密度约为
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结果和讨论
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氘代对二乙烯基苯的结构表征

氘代对二乙烯基苯#
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%的红外谱图示于
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H)处为苯环对位二取代的特征吸收区'
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为氘代对二乙烯基苯的"
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核磁共振谱图&图

中
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为苯环上氘峰的化学位移&即式#
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的
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由于存在顺反结构&因此
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的峰裂解为
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个&三

者峰面积积分比为
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'图
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所示质谱分析

结果表明&该分子的相对分子质量为
)*(

'表征

结果表明所合成产物为目标产物'
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氘代对二乙烯基苯的红外谱图
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氘代对二乙烯基苯泡沫氘代率分析

泡沫材料的氘代率是氘代对二乙烯基苯泡沫

的一个重要指标'本工作采用)

N 'g4

法中的

内标法)
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*进行氘代率的测定'由于泡沫结构为交

联体&溶解性较差&因此目前对交联泡沫氘代率的
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氘代对二乙烯基苯的"
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核磁共振谱图
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氘代对二乙烯基苯的质谱图
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测定没有较好的办法&在此仅给出氘代对二乙烯

基苯的氘代率&产物氘代率为
=Ab

'由于在交联

共聚过程中&油相稀释剂乙基苯不参与聚合反应&

而参与反应的引发剂的量非常小&乳化剂和无机

盐在泡沫后续处理过程中基本全部除掉&因此理

论上泡沫氘代率应和单体一致'
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氘代对二乙烯基苯交联共聚泡沫的形貌结

构及机械性能分析

图
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为氘代对二乙烯基苯交联共聚物泡沫的

形貌结构图&泡沫平均孔径约为
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'图
A

为氘

代对二乙烯基苯交联共聚物泡沫的应力#

'
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应变

#

"

%图&泡沫在形变
)(b

时就开始破裂&但是并没

有完全破裂&到
)Ab

形变时泡沫材料开始蠕变&

逐渐失去泡沫的弹性&直到完全失去泡沫弹性&泡

沫结构完全破坏'计算结果表明&该泡沫的弹性

模量为
"IA?gD/

'

图
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氘代对二乙烯基苯泡沫结构图
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图
A
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氘代对二乙烯基苯泡沫的应力#
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应变#
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%图
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通过
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反应合成了能够满足

需要的全氘代对二乙烯基苯&其氘代率为
=Ab

&

其结构通过红外+核磁共振和质谱分析得到确认'

通过对高内相乳液法和乳液配方的研究&制备出

了密度为
"A7

F

(

17

!

+平均孔径为
B

&

7

+弹性模

量为
"IA?gD/

的具有开放状网络结构的低密度

全氘代聚合物泡沫材料'
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