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摘要!利用自制的悬浮电解去污装置对碳钢)不锈钢模拟污染样片进行电解去污'去污结果表明"
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体系的悬浮电解去污配方对碳钢)不锈钢模拟污染样片能有效去污'在电解电压
@$

时&碳钢模拟污

染样片经过
#7

去污&表面放射性活度可降低到本底水平!不锈钢模拟污染样片经过
!7

去污&去污系数可以

达到
*B)

'电化学性能测试表明&该电解去污配方能有效防止阳极极化&并且在电解去污过程中具有良好的

稳定性'
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核设施退役中将产生大量结构复杂污染严重

的设备(零部件等&如放射性管道(热交换器等&使

用传统化学去污技术产生废液量较大&去污速度

较慢!使用传统电解去污技术&可做到快速深度去

污&产生二次废物量较小&但目前技术不易实现在

线连续去污'

悬浮电解+

*

,去污&可实现在线或离线快速去

污&尤其是对结构复杂的污染设备(零部件等&是



一种新型的电化学去污技术'该技术具有以下优

点+
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$用稀酸或中性电解质溶液可以有效去

污!#

#

$悬浮电解和研磨相结合&可以提高去污效

率!#

!

$对于表面形状复杂的污染物&可以均匀地

去污!#

+

$带电介质和电解液可以再循环使用&减

少二次废物量'

本工作拟在悬浮电解去污的实验基础上&自

主研发优化的悬浮电解去污配方&并对其去污能

力以及部分电化学性能进行测试&以为后续的悬

浮电解去污工艺研究打下基础'
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汉科斯特仪器有限公司!悬浮电解去污装置&自

制&示意图示于图
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悬浮电解去污装置示意图
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粉等作为悬浮电解去污配方的主要成

分&通过改变其组分和组分浓度&优化了配方'

将一定尺寸的碳钢#
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$)不锈钢#
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$模拟

样片表面去油&利用中国原子能科学研究院的中

放废液作为污染溶液&滴加到模拟样片上&在一定

温度下烘干制成模拟污染样片'碳钢模拟污染样

片的初始污染水平为
.

计数
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不锈钢模拟污染样片的初始污染水平为
.

计数
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将待去污的碳钢)不锈钢模拟污染样片放置

在样片托架上&在一定电解电压和搅拌速度下进

行电解去污&每隔一定时间取出模拟污染样片&用

蒸馏水冲洗模拟污染样片表面&烘干之后用低本

底
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测量仪测量其表面污染水平变化&计算其

去污系数&去污系数#
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$的计算公式"
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&物体去污前的放射性计数

率&
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&物体去污后的放射性计数率&
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利用优化的去污配方以及碳钢)不锈钢模拟

样片模拟去污过程&用电化学工作站测量其阳极

极化曲线&同时测量最佳电压下的电流密度
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时间

曲线'悬浮电解的电流密度#
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去污系数的影响
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$改变电解电压对去污系数的影响

电解电压依次取
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&进行电解去污
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'碳钢)不锈钢模拟污染样片的去污系数分别

示于图
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'从图
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中看出&随着电解电压增

大&碳钢的去污系数逐渐增加&在
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时出现一个
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峰值!不锈钢变化较小'但电解电压升高&使得电

解液中的水电解加剧&产生的气体增多&导致石墨

漂浮严重&使石墨不能发挥有效作用&影响电解去

污效率&所以电解电压取
@$

较为合适&此时碳钢

模拟污染样片的去污系数达到
"))

&不锈钢模拟

污染样片的去污系数达到
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电解电压对不锈钢模拟污染样片

去污系数的影响
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$改变电解去污时间对去污系数的影响

电解电压
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&不锈钢模拟污染样片的电解

去污时间间隔取
)T"7

&碳钢模拟污染样片的电解

去污时间间隔取
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&进行电解去污'碳钢)不

锈钢模拟污染样片的去污系数分别示于图
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从图
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可以看出&随着电解去污时间增加&碳

钢)不锈钢模拟污染样片的去污系数都不断上升&

碳钢模拟污染样片在
*T"7

左右去污系数可达到

*)))

&并且最后放射性活度降到本底水平!不锈

钢模拟污染样片电解去污
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之后去污系数在
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左右&几乎不再变化'
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去污系数的影响
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去污配方的电化学性能测试

电解去污配方的阳极极化曲线示于图
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解电压
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时电流密度
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时间曲线示于图
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可以看出"电解电压从
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增加到
A$

&开始电

流密度随电压缓慢增加&此时碳钢)不锈钢模拟样

片溶解速度缓慢&到
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以后电流密度几乎呈

直线上升&未出现极化平台'图
@

中所示的只是

悬浮电解的电流密度&此时悬浮电解的电流密度

比按悬浮颗粒表面积计算的的真实电流密度要大
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很多#相差
#
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!

个数量级$&悬浮固体颗粒表面上

的真实电流密度和板状电极的电流密度相比&要

降低很多&从而可以消除浓差极化!同时电解去污

配方中悬浮固体颗粒的湍动显著降低了扩散层的

厚度&说明该电解去污配方能有效防止阳极极化&

提高电解去污效率'图
@

中电解电压
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&电

流密度达到
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&在此范围内可有效

进行电解去污&电解电压过小则电流密度太小&导

致去污速度慢!电解电压过高&使得电解液中的水

电解加剧&不利于电解去污'如图
?

所示&电解电

压
@$

时&电解去污配方在电解碳钢)不锈钢模拟

样片时&开始电流密度随时间降低&但降低的幅度

很小&碳钢电流密度从
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)

8

#降到
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不锈钢从
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#@#<

)

8

#

&

#)86/

之后

基本保持不变'说明在电解去污过程中&电解

去污配方的电阻率几乎没有变化&具有良好的

稳定性'
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$悬浮电解去污配方对碳钢)不锈钢模拟

污染样片能有效进行去污'最佳电解电压为
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&

悬浮电解电流密度可以达到
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%

!))<
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8
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'碳

钢模拟污染样片电解去污
#7

&表面放射性活度降

到本底水平!不锈钢模拟污染样片去污
!7

&去污

系数可以达到
*B)

左右'

#

#

$悬浮电解去污配方能有效防止阳极极

化&提高电解去污效率!在电解去污过程中电阻率

几乎没有变化&具有良好的稳定性'
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