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摘要!可吸附有机卤素#
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%是一项表征有机卤化物的国际性水质指标'建立了中子活化分析水体
CBk

的

方法&对氯(溴(碘的检出限分别为
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'采用中子活化技术测定了某纸浆厂污水和医院污水

可吸附有机卤素的含量&结果表明&纸浆厂和医院污水中的有机卤素污染问题不容忽视'
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%系指可吸附在活性炭上的

有机卤素化合物&是一项表征有机卤化物的国际

性水质指标'大多数的
CBk

具有毒性大(难以

降解的特点&并可通过食物链发生富集和放大&对

人体健康和生态环境造成潜在危害*
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'水体中

的
CBk

主要来自于医药(农药(纺织(印染(造

纸(化工等行业排放的有机卤化物&如一些阻燃

剂(杀虫剂(防毒剂(干洗剂(漂白剂和氯化消毒副

产物等'水体中的
CBk

含量较低&目前其测定

方法主要有微库仑法*
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+和离子色谱法*
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'本工

作拟利用反应堆中子活化分析测定水体中的可吸



附有机氯(有机溴和有机碘'

=

!

中子活化分析原理

中子活化分析#
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%是用中子轰击待分析的样品&通过核反应

使其中多种元素)核素生成放射性核素&根据这些

放射性核素在衰变过程中释放的特征
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射线的能

量和强度&对相应元素进行定性和定量分析的一

种方法*
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&其反应过程如下"
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中子活化技术是一种灵敏度和准确度均较高

的测定有机卤素污染物的分析方法&具有样品前

处理过程简单和无损分析的特点&亦是目前唯一

能同时定量测定有机
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试剂
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溶于水中&加入
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用水稀释至
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洗涤液"将
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储备溶液用水稀释
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中!对氯苯酚校准使用液"将对氯苯酚校准储备液

用水稀释
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倍'辐照标准溶液"分别称取氯化

钾(溴化钾(碘化钾基准物质#华北地区特种化学

试剂开发中心%&溶于
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甲醇中&分装于
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以上所用试剂均为市售分析纯'
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样品采集与制备
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样品采集
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水样的采集(运输和贮存均使

用棕色玻璃瓶&并使水样充满整个采样容器以避

免样品存在气泡'采集水样若含余氯则立即在每
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将锥形瓶置于振荡器载板上振荡
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以上&用不

含氯的聚碳酸酯滤膜抽滤样品&并用
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洗

脱液对滤纸上的活性炭进行洗脱&最后用超纯水

进行洗脱&将抽干的滤纸小心折叠&封装于聚乙烯

膜中&待分析'
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样品中子活化分析
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中子活化分析
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将已处理好的样品封于

聚乙烯跑兔管中&经气路系统送入反应堆中&在中

子注量率为
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后立即将滤膜样品移至测量瓶中&用高

纯锗探头(多道分析器和计算机组成的微机多道

系统分析放射性核素!>
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标准与空白
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氯(溴(碘标准样品的制备

过程如下"称取约
Z)8

N

活性碳放置于聚碳酸酯

滤膜中&小心折叠滤膜使活性炭密封&将标准样品

储备液通过进样针注入活性炭中&辐照标准样品

中氯(溴(碘的含量分别为
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试验空白为用纯水代替样品&活性炭吸附和洗脱

过程均与实际样品一致'
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定量计算
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水样中的
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含量计算式如下"
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结果和讨论
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系统空白值和检测限

系统空白直接关系到测定结果&亦是确定方

法检测限的重要参数&其影响因素主要包括试剂(

水以及玻璃器皿的洁净程度等*
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平行测定的标准偏差获得该方法对有机氯(溴(碘
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方法的精密度和准确度

在纯水中加入不同浓度的对氯苯酚溶液&测

定的结果列于表
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'由表
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论是低浓度还是高浓度的
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加标量&试验都

取得了满意的结果'
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实际样品测定

采用该方法对深圳市河水(自来水(某医院废

水以及某造纸(造浆厂的废水进行了
CBk

测定&

结果列于表
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含量均呈现
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水可吸附有机氯的含量与河水相近&可能源自城

市供水时的加氯消毒&形成了一定含量的氯代有

机物!医院废水中可吸附有机碘的含量较高&这与
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纸和造浆厂污水中的可吸附有机氯含量很高&该

行业的
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排放应得到重点控制'
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