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摘要!利用气相色谱技术$为后处理工艺建立了测定
(XR

料液中甲醇和乙醇的分析方法)对甲醇&乙醇采用

VVHR

毛细管柱分析时$测定结果表明"甲醇&乙醇含量在
*=

#

!C"7

E

,

N

范围内$峰面积与浓度具有良好的线

性关系$其相关系数
)

分别为
)̂CCC*

和
)̂CCC>

!分析方法的检测下限分别为
(̂?7

E

,

N

和
*̂=7

E

,

N

!甲醇测

量的相对标准偏差
:

-

+

?̂)_

#

$c=

%$乙醇测量的相对标准偏差
:

-

+

Ĉ)_

#

$c=

%!回收率在
C"_

#

***_

之

间)甲醛&甲酸&乙酸&硝酸&肼&甲基肼&甲胺和
!

$

!<

二甲基羟胺在工艺可能存在的浓度范围内$对甲醇和乙

醇的定量分析无显著影响)
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近年来$乏燃料后处理工艺流程中无盐试剂

的应用研究已引起了各国的重视*

*

+

)中试厂将试

验在 钚 尾 端 流 程 使 用
!

$

!<

二 甲 基 羟 胺

#

PJWH'

%和甲基肼#

JJW

%作为无盐还原剂)

为控制钚的走向&摸索最佳操作条件$同时获得

PJWH'

和
JJW

在钚尾端流程中的行为$需要

测定还原剂辐解产物甲醇和乙醇的浓度)

白酒行业经常采用气相色谱法测定白酒中甲

醇和乙醇的含量*

(<!

+

!宋崇林等*

B

+采用气相色谱法

分离测定了醇类燃料发动机中的甲醛&乙醛&苯&

甲醇&乙醇&

*

$

!<

丁二烯!李高亮等*

"

+采用气相色

谱法测定
PJWH'

!孙喜莲*

=

+采用气相色谱法同

时测定
PJWH'

及其辐解产物中的甲醇和甲醛)

但其体系较简单$不能直接应用于后处理样品的

测定)后处理工艺流程中料液体系复杂$在铀&钚

分离循环中所用的还原反萃取剂#

(Xf

%

*

?

+中含有

硝酸&单甲基肼&

PJWH'

$还原反萃钚以后反萃

液#

(XR

%

*

?

+组成更加复杂$不仅有反应剩余的单

甲基肼&

PJWH'

以及钚&镎等放射性核素$还有

少量由单甲基肼&

PJWH'

的反应和辐解的产

物*

>

+

$如甲醇&甲醛&甲酸&肼&甲胺等)对于如此

复杂料液组成中的甲醇&乙醇的分析$用普通的化

学方法不能满足要求)气相色谱法能将甲醇&乙

醇与其他组分分离$并通过检测器进行定量分析)

本工作拟通过
G;PMH<

正十二烷萃取分离钚$之

后采用气相色谱法$以后处理工艺料液中的甲醇&

乙醇为研究对象开展定性和定量分析)

=

!

实验部分

=A=

!

仪器和试剂

VNMKC?C)

型气相色谱仪$氢火焰离子化检

测器#

V[P

%$浙江福立分析仪器有限公司!色谱

柱"

VVHR

毛细管柱#改性聚乙二醇柱%$

!)7j

)̂("77j)̂("

$

7

$中国科学院兰州化学物理研

究所色谱中心!微量注射器$

*

$

N

$上海高鸽仪器

厂!

>))X

离心机$上海安亭科学仪器厂!

fO<>)H

旋涡混和器$上海五久自动化设备有限公司!

WMW

#

!))D

型氢气发生器&

WMH<(N

型空气发

生器$北京汇龙公司)

高纯氮气$纯度大于
CĈCC_

$中核四四有

限公司第二分公司提供!甲醇&乙醇#纯度大于

CĈC_

%$

!?_

甲醛#甲醇含量在
C_

#

**_

%$色

谱纯$德国
JD4KL

公司!甲酸&乙酸&硝酸&甲

胺$分析纯$天津市科密欧化学试剂开发中心!正

十二烷&氢氧化钠&碳酸钠$分析纯$上海实验试剂

有限公司!

B̂?7$%

,

NPJWH'

溶液&

*C7$%

,

N

JJW

溶液&

!

$

!

$

!;

$

!;<

四辛基
<!<

氧戊二酰胺

#

G;PMH

%$中国原子能科学研究院提供!所用水

均为去离子水)

)̂(7$%

,

NG;PMH

#正十二烷为稀释剂%"用

天平称取约
(C

E

G;PMH

$以正十二烷稀释至

(")7N

)取等体积的
)̂(7$%

,

NG;PMH<

正十

二烷溶液和
"_

碳酸钠放入
*N

分液漏斗中$手摇

"75.

$弃去水相$洗涤
!

次)再用去离子水洗至

中性!用等体积
)̂*7$%

,

N

硝酸洗涤
!

次$每次

"75.

$弃去水相$然后用去离子水洗至中性即可)

在使用前用等体积新配的
*7$%

,

N

硝酸酸化)

饱和氢氧化钠溶液"称取
*))

E

的固体氢氧

化钠于
*))7N

的二次水中搅匀$待溶液澄清后$

移取上层清液待用)

=AB

!

模拟
BK(

料液的制备

用
((̂>=

E

,

NR,

&酸度约为
(̂C)7$%

,

N

的工

艺样品$按照工艺流程$用
!)_GXR<

煤油溶液在相

比为
*i*

的条件下萃取
"75.

$弃去水相并将有机

相用
!)_GXR

稀释至
R,

质量浓度约为
*"

E

,

N

$制

得
(HR

)将
(Xf

还原反萃剂与制备的
(HR

溶液以

相比
*i!̂!

萃取
"75.

$水相即为
(XR

样品)

=AE

!

实验方法

将
(XR

样品用
)̂(7$%

,

NG;PMH<

正十二

烷萃取分离钚$用饱和氢氧化钠溶液调节
Q

Wc

"

#

C

后$进行气相色谱测量$以外标法进行定量)

B

!

结果与讨论

BA=

!

色谱条件的选择和优化

BA=A=

!

汽化温度的选择
!

通过试验不同的汽化

温度$发现当汽化温度低于
**"e

时$会造成汽化

不完全和产生比较严重的拖尾峰$当汽化温度高

于
*B)e

$容易出现分叉峰$综合考虑选择汽化温

度为
*!)e

)

BA=AB

!

柱温的选择
!

柱温初始采用恒温
?)e

时$甲醇&乙醇的分离度小于
*̂"

$

PJWH'

保留

时间大于
*)75.

)改用程序升温起始温度
")e

恒温
(̂"75.

$发现甲醇和乙醇的出峰时间在程序

升温处$对峰面积积分带来一定的难度!然后改用

""e

恒温
!75.

$甲醇&乙醇的分离度满足大于

*̂"

$之后采用程序升温$通过程序升温缩短

PJWH'

的出峰时间小于
=75.

)综合考虑后最

终确定色谱条件为"载气为高纯氮气$分流比为

">(

第
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("̂?i*

!氢气流量为
!)7N

,

75.

$空气流量为

!))7N

,

75.

$尾吹氮气流量为
!)7N

,

75.

!汽化

温度为
*!)e

$检测器温度为
*=)e

!

PX<VVHR

柱温为程序升温"起始温度
""e

$停留
!75.

$升

温速率
*)e

,

75.

$至
?)e

停留
)75.

$升温速率

()e

,

75.

$至
*()e

停留
)̂"75.

)进样量为
*

$

N

)

BA=AE

!

保留时间的确定
!

在上述确定的色谱条

件下$将甲醇&乙醇&

JJW

和
PJWH'

四种物质

的混合标准水溶液注入气相色谱仪进行分析)甲

醇&乙醇&

JJW

和
PJWH'

的混合标准溶液的

色谱图示于图
*

)从图
*

可知$甲醇&乙醇&

JJW

和
PJWH'

分离效果较好$且甲醇&乙醇&

JJW

和
PJWH'

的保留时间分别为
(̂B"

&

(̂>"

&

B̂>*

&

"̂B)75.

)

图
*

!

甲醇&乙醇&

JJW

和
PJWH'

混合溶液的气相色谱图

V5

E

&*

!

M/816-$7/9$

E

-/7$075I9,-2$07296/.$%

$

296/.$%

$

JJW/.3PJWH'

BAB

!

甲醇和乙醇标准曲线的绘制

分别移取甲醇
*̂))7N

&乙醇
*̂))7N

于
*N

容量瓶中$以去离子水定容$作为标准储备液备

用)分别移取标准储备液
)̂()

&

)̂")

&

*̂))

&

(̂))

&

"̂))7N

于
*)7N

容量瓶中$并用去离子水

稀释至刻度)按照
(̂*

节选定的色谱条件进样测

量$绘制甲醇&乙醇浓度
<

峰面积的标准曲线$示于

图
(

)由图
(

可知$在进样浓度范围内$甲醇&乙

醇浓度与峰面积线性关系良好$可采用多点校正

法进行定量分析)在相同色谱条件下$对未知样

品进行分析$由标准曲线
<

c!B̂BC=b((!̂?

可

计算甲醇样品的浓度$由标准曲线
<

c"=̂**=h

**(̂(

可计算乙醇样品的浓度)

BAE

!

干扰因素实验

在后处理工艺流程中$

(XR

为硝酸体系$除

钚&

PJWH'

及
JJW

外$可能会含有甲醛&甲

酸&乙酸&肼&甲胺&

GXR

&煤油等组分$所以考查了

上述组分对甲醇和乙醇色谱分析的干扰)

BAEA=

!

硝酸的影响
!

由于分析所用的
VVHR

色

谱柱是一种通过硝基对苯二甲酸#

GRH

%改性的

聚乙二醇$是一种强极性柱$为了避免硝酸对色谱

柱造成损害$要求分析样品的
Q

W

要接近中性)

因此$硝酸体系的样品进行分析时$需用
'/;W

溶液先中和硝酸$使溶液
Q

Wc"

#

C

)由于硝酸

钠在此分析条件下不会汽化而留在汽化室衬管

中$故对分析甲醇&乙醇的结果基本没有影响)

BAEAB

!

甲醛的影响
!

以
!?_

甲醛溶液稀释
*))

倍进行测定$得到图
!

)其中在
*̂?C(

&

(̂BB*

&

!̂>!(75.

有
!

个色谱峰!

*̂?C(

&

!̂>!(75.

的色

谱峰较小$对甲醇&乙醇和
PJWH'

的色谱峰无

影响!

(̂BB*75.

的色谱峰和甲醇色谱峰保留时

间基本一致)

(̂BB*75.

的色谱峰实际为甲醇色

谱峰)

!?_

甲醛溶液的密度为
*̂)CS

E

,

N

$甲醇

含量在
C_

#

**_

之间)稀释
*))

倍的甲醛溶液

中$甲醇含量应该在
C>*

#

**CC7

E

,

N

$配制质量

浓度为
C>*7

E

,

N

和
**CC7

E

,

N

的甲醇溶液进行

测定$甲醇峰面积为
!B"?>

$

#

.

8

和
B*C>?

$

#

.

8

)

(̂BB*75.

的色谱峰为
!?>>?

$

#

.

8

$符合试剂标

识的浓度范围$甲醛在当前色谱条件下$响应值较

小$对甲醇&乙醇和
PJWH'

的测定无干扰)

图
(

!

甲醇#

/

%&乙醇#

Z

%峰面积与浓度的标准曲线

V5

E

&(

!

J296/.$%

#

/
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/.3296/.$%

#

Z
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图
!

!

甲醛溶液的色谱图

V5

E

&!

!

M/816-$7/9$

E

-/7$00$-7/%326

:

32

BAEAE

!

甲酸&乙酸&甲胺&肼&

PJWH'

和
JJW

的影响
!

选用检测器为氢火焰离子化检测器仅对

含碳有机化合物有响应$所以肼等不含碳的组分

对甲醇&乙醇的分析没有影响)甲酸&乙酸和甲胺

在此条件下不出峰)配制甲酸&乙酸&肼&甲胺&

JJW

浓 度 分 别 为
)̂(=

&

)̂*?

&

)̂!"

&

)̂*!

&

)̂B7$%

,

N

$甲醇&乙醇质量浓度分别为
*">

&

*">7

E

,

N

$

PJWH'

浓度为
)̂B7$%

,

N

的混合样

品进行测定$结果示于图
B

)甲醇测得值为

*=!7

E

,

N

$乙醇测得值为
*"(7

E

,

N

$相对误差在

"̀_

以内)甲酸&乙酸&甲胺&肼和
JJW

在此

色谱条件下没有明显的响应峰或能与甲醇&乙醇

和
PJWH'

完全分离$所以高出甲醇和乙醇
*)

倍以 上 的 甲 酸&乙 酸&甲 胺&肼&

PJWH'

和

JJW

对甲醇和乙醇的分析没有影响)

图
B

!

甲酸&乙酸&甲胺&肼&甲醇&乙醇&

JJW

和
PJWH'

混合溶液的色谱图

V5

E

&B

!

M/816-$7/9$

E

-/7$075I9,-2$07296/.$51/153

$

/12951/153

$

7296

:

%/75.2

$

6

:

3-/\5.2

$

7296/.$%

$

296/.$%

$

JJW/.3PJWH'

BAEAF

!

水相中夹带的
GXR

和煤油以及
G;PMH<

正

十二烷萃取的影响
!

配制硝酸浓度为
*7$%

,

N

&

甲醇质量浓度为
!()7

E

,

N

&乙醇质量浓度为

!()7

E

,

N

&

PJWH'

浓度为
ĈB)77$%

,

N

的混

合溶液$将上述溶液和
!)_GXR<

煤油等体积混合

震荡
"75.

$弃去有机相$对水相进行测定得图
"

)

由图
"

可知$煤油在水相有一定残留$

GXR

在此

条件下不会出峰)使用
)̂(7$%

,

NG;PMH<

正十

二烷对水相采用不同相比萃取
!

次$对水相调节

酸度后进行测定得图
=

)可以看到残留的煤油明

显减少$对甲醇和乙醇的测量结果列于表
*

)从

表
*

的数据可知$通过
)̂(7$%

,

NG;PMH<

正十

二烷对样品
*i*

萃取
!

次以后$煤油对样品中甲

醇乙醇测量的干扰很小$测量相对误差均在
"̀_

以内!初次萃取相比在
*i*

#

"i*

之间$之后再

以相比
*i*

萃取
(

次对样品中甲醇乙醇测量的影

响较小$测量相对误差均在
"̀_

以内)

)̂(7$%

,

N

G;PMH<

正十二烷溶液中钚质量浓度大于
*)

E

,

N

时$会出现凝胶现象$所以要以样品钚浓度的
*

,

*)

来确定初次萃取相比)

图
"

!

!)_GXR<

煤油萃取后的水相谱图

V5

E

&"

!

M/816-$7/9$

E

-/7$0/092-2I9-/195$.

,85.

E

!)_GXR<S2-$82.2

图
=

!

)̂(7$%

,

NG;PMH<

正十二烷萃取
!

次后的水相谱图

V5

E

&=

!

M/816-$7/9$

E

-/7$0/092-96-222I9-/195$.8

,85.

E

)̂(7$%

,

NG;PMH<3$321/.2

BAEAI

!

钚的影响和分离
!

(XR

中钚质量浓度约

为
B>

E

,

N

$在测定样品中甲醇&乙醇前必须进行

钚的分离$以避免对色谱柱的损害)取模拟
(XR

#

R,

质量浓度
(Ĉ!)

E

,

N

%$取
=7N

与
(7N

酸化

后的
)̂(7$%

,

NG;PMH<

正十二烷混合$振荡萃

取
"75.

后$离心分相$取出萃余水相$然后采用

相同方法萃取
(

次$得到萃余水相)取第
(

次和

?>(

第
"

期
!!!!!!!!

孙媛媛等"后处理工艺
(XR

料液中甲醇和乙醇的气相色谱分析



第
!

次萃取的萃余水相进行钚浓度分析#

*

计数

法%)结果如下"萃取第
*

次萃余水相钚质量浓

度"

)̂()"

E

,

N

!萃取第
(

次萃余水相钚质量浓度"

!̂="j*)

h!

E

,

N

!萃取第
!

次萃余水相钚质量浓

度"

B̂=*j*)

hB

E

,

N

)根据上述分离结果$配制含

有一定钚浓度的甲醇和乙醇的混合溶液$按实验

方法进行测定$其结果列于表
(

)通过测定结果$

判断萃取后残留钚对甲醇&乙醇测定的影响)从

表
(

结果可知$钚质量浓度在
*̂)j*)

h(

E

,

N

以

下时$均不影响测定结果)而
(XR

样品萃取后的

残留钚质量浓度远小于
*̂)j*)

h(

E

,

N

$所以对

甲醇&乙醇的测量不产生影响)

表
*

!

)̂(7$%

,

NG;PMH<

正十二烷对甲醇和乙醇样品测定的影响

G/Z%2*

!

D00219$03292-75./95$.$07296/.$%/.3296/.$%,85.

E

)̂(7$%

,

NG;PMH<3$321/.$51

样品

#

]/7

Q

%28

%

#

,#

7

E

.

N

h*

%

萃取条件

#

DI9-/195$.F/

:

%

#

329

,#

7

E

.

N

h*

%

相对误差

#

42%/95U22--$-

%,

_

甲醇

#

J296/.$%

%

!()

相比#

R6/82-/95$

%"

*i*

$

(c"75.

$萃取次数#

G5728

%"

!

!*B h*̂>>

乙醇

#

D96/.$%

%

!() !)C h!̂BB

甲醇

#

J296/.$%

%

!()

相比#

R6/82-/95$

%"

!i*

$

(c"75.

$萃取次数#

G5728

%"

*

!*( h(̂")

乙醇

#

D96/.$%

%

!()

相比#

R6/82-/95$

%

*i*

$

(c"75.

$萃取次数#

G5728

%"

(

!)= hB̂!>

甲醇

#

J296/.$%

%

!()

相比#

R6/82-/95$

%

"i*

$

(c"75.

$萃取次数#

G5728

%"

*

!)? hB̂)=

乙醇

#

D96/.$%

%

!()

相比#

R6/82-/95$

%

*i*

$

(c"75.

$萃取次数#

G5728

%"

(

!)( hB̂=C

!!

注#

'$92

%"相比为
%

#

G;PMH

%

i%

#水%#

R6/82-/95$58%

#

G;PMH

%

i%

#

F/92-

%%

表
(

!

残留钚对甲醇&乙醇测定的影响

G/Z%2(

!

D00219$0-2853,/%

Q

%,9$.5,79$7296/.$%

$

296/.$%72/8,-272.9

#

#

R,

%,

#

E

.

N

h*

%

#

,#

7

E

.

N

h*

% 甲醇#

J296/.$%

% 乙醇#

D96/.$%

%

甲醇

#

J296/.$%

%

乙醇

#

D96/.$%

%

#

329

,

#

7

E

.

N

h*

%

相对误差

#

42%/95U22--$-

%,

_

#

329

,

#

7

E

.

N

h*

%

相对误差

#

42%/95U22--$-

%,

_

*̂)j*)

h(

(() *=) ((! *&!= *"? h*&>>

*̂)j*)

h!

(() )&)) *"> h*&("

*̂)j*)

hB

((B *&>( *=* )&=(

BAF

!

样品分析

BAFA=

!

样品预处理

BAFA=A=

!

用取样器移取
(7N

样品于
*"7N

萃

取管中$根据样品钚质量浓度
#

#

R,

%#

E

,

N

%$向其

中加入#

(

#

#

R,

%,

*)

%

7N

酸化后的
)̂(7$%

,

N

G;PMH<

正十二烷溶液$混合萃取
"75.

$离心分

相$取出下层水相!之后采用相比
*i*

萃取

"75.

$离心分相$取出下层水相!之后再采用相比

*i*

萃取
"75.

$离心分相$最后得到萃余水相约

*̂"7N

)

BAFA=AB

!

准确移取
(̂B̂*̂*

节最后得到的萃余

水相
*

#

*̂"7N

于
"7N

容量瓶$加入一定量的

去离子水$然后用氢氧化钠溶液调节容量瓶内料

液
Q

Wc"

#

C

$最后用去离子水定容)

>>(
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BAFAB

!

样品的测定
!

根据气相色谱仪操作规程打

开色谱仪$按
(̂*

节设定气相色谱条件$打开计算

机$读取设定好的方法$输入样品稀释倍数$移取

*

$

N

处理好的样品#

(̂B̂*̂(

节%进样$仪器测量得出

谱图和相应组分的浓度)以
*̂(

节配制甲醇和乙醇

样品$按上述步骤进样分析$结果列于表
!

)从表
!

可见$该方法分析甲醇和乙醇的精密度良好$其甲醇

含量测定相对标准偏差#

:

-

%优于
?̂)_

#

$c=

%$乙醇

含量测定相对标准偏差优于
Ĉ)_

#

$c=

%)

BAI

!

重加回收率

以
(̂B̂(

节中的甲醇质量浓度为
!=̂=

&

(*!7

E

,

N

和乙醇质量浓度为
!ĈB

&

*=(7

E

,

N

分

别模拟
(XR

样品
*7N

$分别加入
*7N

甲醇质量

浓度为
!)7

E

,

N

和
(**7

E

,

N

&乙醇质量浓度为

B)7

E

,

N

和
*=)7

E

,

N

的标准溶液$按
(̂B

节中的

步骤分析$结果列于表
B

)由表
B

结果可知$甲醇

重加回收率在
C"_

#

**)_

之间$乙醇重加回收

率在
C"_

#

***_

之间)

表
!

!

测定不同浓度甲醇&乙醇的精密度

G/Z%2!

!

P292-75./95$.

Q

-21585$.$0U/-5$,87296/.$%

$

296/.$%1$.12.9-/95$.8/7

Q

%2

样品#

]/7

Q

%28

%

#

329

,#

7

E

.

N

h*

%

-

#

,#

7

E

.

N

h*

%

:

-

,

_

甲醇#

J296/.$%

%

(** ()C ((* (*( (*) (*! (*! (̂)!

!=̂> B)̂? !>̂! !"̂! !B̂> !!̂C !=̂= =̂C*

乙醇#

D96/.$%

%

*=) *?) *"= *=? *=) *"> *=( !̂!?

B)̂( BB̂? B*̂( !=̂> !>̂* !"̂? !ĈB >̂!"

表
B

!

重加回收率#

0

%

G/Z%2B

!

421$U2-

:

-/92

#

0

%

$072/8,-272.9

样品#

]/7

Q

%28

%

>

,

$

E

>

/33

,

$

E

>

329

,

$

E

0

,

_

样品#

]/7

Q

%28

%

>

,

$

E

>

/33

,

$

E

>

329

,

$

E

0

,

_

甲醇#

J296/.$%

%

(*! (** BB) *)?̂=

甲醇#

J296/.$%

%

!=̂= !) ==̂> *))̂?

(** BB! *)Ĉ) !) ="̂B C=̂)

(** B() C>̂* !) ==̂* C>̂!

(** BB" **)̂) !) =?̂( *)(̂)

(** B*B C"̂! !) =>̂> *)?̂!

(** B*> C?̂( !) ="̂* C"̂)

乙醇#

D96/.$%

%

*=( *=) !!B *)?̂"

乙醇#

D96/.$%

%

!ĈB B) >)̂* *)*̂>

*=) !!C **)̂= B) >(̂> *)>̂"

*=) !*? C=̂> B) ?>̂> C>̂"

*=) !(? *)!̂* B) ??̂" C"̂!

*=) !*" C"̂= B) >!̂* *)Ĉ(

*=) !(* CĈB B) ??̂C C=̂(

BAJ

!

检出限

在此色谱条件下$记录基线噪声$按
!

倍基线

噪声计算出甲醇和乙醇的检出限分别为
(̂?7

E

,

N

和
*̂=7

E

,

N

)

BAX

!

实际工艺样品测定

按
(̂*

节设定气相色谱条件$打开计算机$读

取设定好的方法$输入样品稀释倍数$移取
*

$

N

处理好的实际
(XR

工艺样品#

(̂B̂*̂(

节%进样$

C>(
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仪器测量得出谱图和相应组分的浓度)谱图示于

图
?

$由标准曲线计算出
(XR

工艺样品中的甲醇

含量为
)̂*?(

E

,

N

$乙醇含量小于方法下限)

图
?

!

(XR

实际样品的色谱图

V5

E

&?

!

M/816-$7/9$

E

-/7$0(XR8$%,95$.

E

!

结
!

论

#

*

%建立了气相色谱测定后处理工艺
(XR

料

液中甲醇和乙醇的分析方法)该方法对于
*=

#

!C"7

E

,

N

范围内的甲醇和乙醇$峰面积与浓度具

有良好的线性关系$其相关系数
)

均达到
)̂CCC

以上$测定精密度#

:

-

%分别优于
?̂)_

和
Ĉ)_

#

$c

=

%$重加回收率在
C"_

#

***_

之间$能够满足后

处理控制分析的要求$方法可靠)

#

(

%分析样品中含有
*)

倍量甲醇的硝酸&乙

酸&肼&甲酸&甲胺&

PJWH'

和
JJW

时$不会

影响甲醇&乙醇的定性定量分析)

)̂(7$%

,

N

G;PMH<

正十二烷萃取
(XR

样品后的残留钚对

甲醇&乙醇的测量不产生影响)

#

!

%气相色谱仪对甲醇的检出限为
(̂?7

E

,

N

$

对乙醇的检出限为
*̂=7

E

,

N

)
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