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随着核电的快速发展&放射性废物的处理处

置成为政府和技术工作者日益关心的问题&特

别是超铀元素
(
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和
X-

等的回收利用更加受到

重视&因为它们具有很高的毒性和很高的战略

与经济价值'如#!D
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是重要的核燃料&而#!@
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通过吸收中子最终嬗变为#!E

X-

&成为重要的同

位素电池原料'因此如何从废物或嬗变产物中

高效分离提取这些元素实现再循环利用&是当

前的一项重要研究课题'虽然经过多年发展&

针对不同应用的
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和
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萃取分离技术形成了

很多流程&涉及多种萃取剂&有些也具有很高的

萃取选择性&如
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等*
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&但进一步研究探索

萃取效率高)分离效果好)化学与辐照稳定性能

优良)适用于工业应用的新型萃取剂仍有重要



的应用价值和学术意义'

硫代膦酸类萃取剂用于萃取锕系和镧系的研

究开始于
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世纪
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年代&已取得了不少的研究

成果&在萃取分离镧锕元素方面有很好的表现&并

得到了热实验验证*
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'西北核技术研究所合成

了十余种二烃基二硫代膦酸类化合物&并系统地

研究了此类化合物对镅和稀土元素的萃取&对萃

取剂化学结构与分离性能之间关系等进行了讨
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'从结构上分析&
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原子上连接的吸电子
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因而增大&而苯环上接有吸电子基
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氯苯基二硫代膦酸#
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酸类萃取剂表现得更软一些&有望对锕系元素的
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适于在较高的酸度和辐照强度下萃取&因而是一
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作拟研究硝酸钠介质中
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征和元素分析&合成的萃取剂即为目标萃取剂'
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实验方法
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的硝酸钠溶液为水相&以等体积的与水相平

衡的
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(甲苯溶液为有机相&在设定温度

的恒温水浴振荡器中振荡萃取平衡后&离心分相'

各取
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水相和有机相加入
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闪烁液&用

液闪法测量两相计数率&计算萃取分配比'
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对分配比的影响

在酸性磷#膦$类萃取剂萃取金属离子过程

中&
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是影响萃取分配比的关键因素'考察了
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(甲苯溶液萃取不同
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的水相溶液

#离子强度
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变化的曲线示于图
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'由图
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看出&当萃取剂浓度从
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增大至
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时&
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对
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$的萃取能力增强&但没

有明显改变
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S

直线的斜率'两条直线的

斜率均接近
#

&说明
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可能是通过其分

子中含有的两个可电离氢与水溶液中金属离子相

互交换而萃取的'故萃取过程为阳离子交换反

应&且萃合物中萃取剂分子和中心离子的配位比
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不随着萃取剂浓度的变化而变化'
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被萃取)即
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时的水相
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$值反映了酸性萃取剂对不同金属

离子的萃取能力大小&
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*
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值越小&说明萃取剂

对这种金属的萃取能力越大'表
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列出了本工作

得到的
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文献中
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进行了对比&可以看出&在
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相同的硝酸
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锕系元素属硬酸&随着原子序数的增加&离子

半径减小&酸的硬度增加&而
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含软配

位原子
R

和
X

&因此两者的结合能力随着锕系元

素原子序数的增加而减弱'
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萃取剂浓度对分配比的影响

用不同浓度的
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$&得到
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'由图
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可以看出&随着萃取剂浓度升高&萃取

分配比增大&且
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浓度对分配比的影响

盐析效应是影响溶剂萃取的重要因素之一'

盐析剂离子的水化作用会导致水相中的自由水分

子数减少&可提高被萃物在水相中的有效浓度&从

而增加被萃金属进入有机相的分配比!同时&溶剂

化作用等原因使水的介电常数减低&有利于萃合

物的形成&萃取率也相应的增大'图
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相
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响关系'结果表明&加入适量的盐析剂可以提高
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