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先进快堆核能系统#快堆及其闭式燃料循环%

可大幅提高铀资源利用率和减少放射性废物&是

核能可持续发展的必由之路&代表了先进核能的

发展方向(因此快堆燃料的后处理是先进快堆燃

料循环必不可少的环节之一(

快堆乏燃料因燃耗深+
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含量高+比活度强&

采用传统的
YT5@O

流程水法后处理技术时易造

成不溶残渣多+溶剂辐解严重+第三相生成等问

题&而熔盐电解干法后处理技术采用具有良好辐

照稳定性的无机盐作为介质&在处理快堆乏燃料&

特别是未来金属型快堆乏燃料方面具有显著的优

势&受到美+日+俄等核能大国的高度重视,
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熔盐电解干法后处理过程中&铀钚的回收及其与

裂片元素的分离是其中的关键步骤(美国阿贡国

家实验室发展了一种熔盐电解精炼流程,
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采用固体阴极和液态
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阴极#
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%先后回收大
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阴极上的还原电位差较小&仅
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%&难以实现液态阴极的应用(考
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位于同一主族&具有相似的化学特性&有望替

代
R4

作为液态金属阴极(镧系'锕系元素在液

态
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阴极上的电化学性质是采用熔盐电化学方

法进行锕镧分离的基础(目前&关于液态
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阴

极上锕系或镧系元素的电化学研究报道较少,
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因此&本工作拟采用循环伏安法#
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%+方波伏安
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%等暂态电化学方法
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还原电位及其随温度的变化关系等相关参数&以
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电化学行为(工作电极分别为液池
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电极和液
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电极(液池
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电极的制作为将液态
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较正&可先于
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膜的电极(参比电极采用
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实验过程"将
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入氧化铝坩埚#
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%&加热熔融后&插

入参比电极+
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电极和石墨电极后&恒电位预电

解去除熔盐中的杂质(
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无水氯

化铈于
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混合盐中溶解&然后将工作电极
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阴极(
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根
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电极(

使用配备
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分析软件的恒电位仪'恒电

流仪用于记录和分析实验的电化学信号(采用的

暂态电化学方法包括循环伏安法+方波伏安法和

计时电位法(
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